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1 CzeS¢€ OGOLNA

1.1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robdt STWIOR odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w
ramach inwestycji: ,,Projekt wykonawczy przebudowy budynku CEilK (bryta C) wraz z
zagospodarowaniem terenu na dz. Ew. 15/1; obreb 109 przy ul. Koscihskiego w
Olsztynie”

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
okablowania, instalacji i uruchomienia urzgdzen systemu oswietlenia scenicznego,
okablowania, instalacji i uruchomienia urzgdzen systemu multimedialnego,
okablowania, instalacji i uruchomienia urzgdzen systemu elektroakustycznego oraz
okablowania, instalacji i uruchomienia urzgdzen systemu mechaniki scenicznej na
podstawie projektu wykonawczego dal zadania zatytutowanego jak w punkcie 1.1.

ZLakres rob ot obejmuje:

1) Roboty przygotowawcze:
a) Zapoznanie sie z dokumentacjq projektowaq,
b) Zapoznanie sie z obiektem,
c) Zabezpieczenie pomieszczen,
d) Przygotowanie harmonogramu prac,
e) Okreslenie usytuowania tras kablowych,
f) Okreslenie usytuowania przebic¢ i przepustéw kablowych,
g) Okreslenie usytuowania przytgczy zasilajgcych,
h) Okreslenie usytuowania przytqgczy sygnatowych,
i) Okreslenie usytuowania tablic i szaf sprzetowych,
j) Okreslenie usytuowania urzgdzen,
k) Wytyczenie fras kablowych,

2) Roboty zasadnicze:
a) Instalacyjne:

i) Wykonanie przebic i przepustow kablowych niezbednych do
prowadzenia tras kablowych,

i) Wykonanie bruzd dla tras kablowych do prowadzenia pod tynkiem w
szczegolnosci dotyczy to odgatezien od gtdwnych fras kablowych do
tablic i przytgczy sygnatowych,

i)  Wykonanie gtéwnych tras kablowych w korytach stalowych
cynkowanych,

iv) Instalacja okablowania w korytach stalowych cynkowanych — gtéwne
frasy kablowe,

v)  Instalacja okablowania w rurkach instalacyjnych — podejscia od
gtdbwnych tras kablowych do puszek i przytgczy sygnatowych.

vi)  Uktadanie okablowania w bruzdach,

vii)  Zatynkowanie bruzd z utozonymi kablami,

viii) Podejscia od tras kablowych do puszek i przytqgczy sygnatowych,

ix)  Wykonanie jednoznacznego i frwatego oznaczenia wszystkich kabli,

b) Montazowe:
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i) Montaz przytgczy zasilajgcych i sygnatowych,
i)  Montaz tablic i krosownic sygnatowych,
i)  Montaz urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
iv)  Montaz urzgdzen do wieszakdw sciennych i sufitowych,
v)  Obszycie kablowe urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
vi)  Montaz konstrukciji technologicznych,
vii)  Montaz urzadzen technologicznych
viii) Podtgczenie urzgdzen.
c) Uruchomieniowe:
i) Wykonanie badan i pomiardw sprawdzajgcych linii sygnatowych:
polaryzacja, symetria, ciggtosc linii, poprawnosc potqgczen,
i)  Programowanie urzgdzen,
i)  Proby obcigzeniowe,
iv)  Uruchomienie poszczegdinych elementdow systemu.
3) Roboty koncowe:
a) Sprawdzenie dziatania poszczegdlnych systemow:
b) Kontrola jakosci wykonanych robét,
c) Zakrycie tras kablowych,
d) Prace porzgdkowe po wykonaniu robot.
e) Przekazanie dokumentacji powykonawcze,.

1.3 KLASYFIKACJA ROBOT

Kody robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

KOD CPV 31000000 - 6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elekiryczne,
oSwietlenie

KOD CPYV 45350000 - 5 Instalacje mechaniczne

KOD CPYV 45300000 - 0 Roboty instalacyjne w budynkach

KOD CPV 45310000 - 3 Roboty instalacyjne elekiryczne

KOD CPV 45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
KOD CPV 45317000 - 2 Inne instalacje elektryczne

KOD CPV 45315000 - 8 Instalowanie urzqgdzen elekirycznych ogrzewania i innego
sprzetu elekirycznego w budynkach

1.4 OKRESLENIA | DEFINICJE
1.4.1 ZAGADNIENIA OGOLNE

Technologia sceny w zakresie mechaniki scenicznej jest specyficznym dla teatru
zespotem  urzgdzen  mechanicznych, budowanych, eksploatowanych i
kontrolowanych na podstawie wymagan okreslonych w Dyrektywie Maszynowej,
Dyrektywie Bezpieczenstwa ogdlnego oraz warunkdw technicznych, jakim majg
odpowiadac urzgdzenia wyciggowe i podnosnikowe.

1.4.2 WYTYCINE OGOLNE

1. Zasilanie urzgdzen systemu technologii sceny powinno odbywac sie zgodnie z
zapisami projektu branzowego dotyczgcego instalacji elektrycznych.
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Instalacje te nalezy wykonywac i odbierac zgodnie z zasadami ogolnymi
okreslonymi dla instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materiaty i urzgdzenia winny miec cechy przypisane w
przepisach ogdinych instalacjom elektrycznym.

Urzgdzenia wykonywane indywidualnie winny posiadac¢ oswiadczenie
dostawcy lub producenta o spetnieniu w/w warunkow.

Dla ograniczenia zaktdécen wynikajgcych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowych
regulatorow oswietlenia technologicznego (obecnos$¢ wyzszych harmonicznych)
instalacje zasilajgce i elektroakustyczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

Centralng Szyne PEN budynku nalezy uziemic zgodnie z zasadami okreslonymi
w przepisach.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.

W ztgczu nalezy wykonac¢ podziat przewodu PEN na PEi N.

Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odejscie odpowiednich przewodow
WLZ-téw do tablic zasilajgcych urzgdzenia multimedialne nalezy przykrecac
do szyny za pomocg osobnego ztgcza.

Przekrdj szyny uziemiajgcej musi by¢ jak najwiekszy minimum 80 mm?, a ztgcza
chronione przed mozliwoscig uszkodzeh mechanicznych.

Przekrdj zyt w poszczegdlnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden
stopien w stosunku do wyliczonego metodami podanymi w normach i
przepisach. Przekrdj ten nie moze by< mniejszy niz 16 mm?, zalecany przekrdj
to 25 mm? lub wiekszy.

Obok przewoddw stanowigcych WLZ nalezy potozy< osobny przewdd o
przekroju zyty minimum 16 mm? - dodatkowy przewdd
uziemiajgcy/wyrownujqcy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych tablic rozdzielnic
funkcyjnych i gniazd koncowych bez przecie¢, odgatezien i w nieuszkodzonej
izolacji.

W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewdd PE i dodatkowy przewdd
uziemiajgcy winien by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej o
przekroju minimum 80 mm? izolowanej od podtoza. Wszystkie przewody
odbiorcze winny byc¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami.

Wszystkie linie odbiorcze i urzgdzenia winny by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby ich przewody PE nie zostaty potgczone ze sobg.

Konstrukcje stalowe widowni i estrady winny by¢ uziemione osobnym
przewodem o przekroju minimum 16 mm? z cenfralnym punktem
uziemiajgcym budynku analogicznie do przewodu wyrbwnawczego.
Instalacje oswietlenia technologicznego i multimedialnego nalezy
rozprowadzi¢ w osobnych korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej
niz 100 cm.

Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac sie pod kgtem prostym z
zachowaniem odlegtosci minimum 30 cm.

W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkdw faktycznych
rownolegtego prowadzenia instalacji, dtugos¢ takiej instalacji nalezy
ograniczy¢ do maksimum 50 cm.

Wobec braku uregulowan technicznych zwigzanych z technikg teatralng, rowniez w
Dyrektywie Maszynowej, wszelkie szczegdtowe rozwigzania techniczne muszg byc
zgodne z Rozporzgdzeniami o warunkach technicznych jakim muszg odpowiadac
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urzgdzenia podnosnikowe i wyciggowe - poddozorowe. Wynika to z Dyrektywy
Bezpieczenstwa Ogdlnego Maszyn. Od listopada 2009 roku obydwie te Dyrektywy
obowiqgzujg na obszarze RP.

Z przepisdw tych wynika rowniez, iz rozwigzania techniczne i bezpieczenstwo budowy,
montazu i dziatania spoczywa na dostawcy tych urzgdzen. Bezpieczenstwo maszyn
jest rozpatrywane od miejsca zasilania w energie elekiryczng do elementow
wykonawczych.

Zakres i forma tego projektu okresla jedynie lokalizacje, parametry i szczegdlne
warunki jakim muszg odpowiadac te urzgdzenia, pozostawiajgc oferentowi, a
nastepnie dostawcy szczegdtowe rozwigzania fechniczne na poziomie warsztatowym
i podczas montazu i uruchomienia.

1.4.3 PODSTAWOWE POJECIA

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

* Instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego
tgczenia czesci sktadowych i elementéw systemu.

e System kablowy — zespot kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania, rurki,
uchwyty, kotwy).

+ Trasa kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych.

* Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elekirycznego.

e Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdw umieszczony w gruncie i
tworzqgcy potqgczenie przewodzgce z ziemiq.

e Przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczgcy gtéwng szyne uziemiajgcg
z uziomem.

« Potgczenie wyrbwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych
dostepnych lub/i czesci przewodzgcych obcych w celu wyrbwnania
potencjatow.

» Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od
strony zasilania.

« Dolna mechanizacja sceny — sqg to wszystkie elementy technologii,
funkcjonujgce w jej poziomie lub/i pod jej poziomem.

« Gdorna mechanizacja sceny — to urzgdzenia stuzgce do obstugi sceny i
widowni, dla umieszczania na nich elementéw dekoracyjnych,
o$wietleniowych oraz regulacii parametréw akustycznych.

» Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi
wykorzystywanymi w publikacjach dotyczgcych systemow multimedialnych,
systemow oswietlenia scenicznego, mechanizacji sceny jak rowniez
wykorzystywanymi w branzy akustycznej, elekiroakustycznej i technologii
sceny.
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2 WirASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedqg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac rowniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowqg. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie  wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdw i urzgdzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 SPECYFIKACJA TECHNICINA URZADZEN

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzgdzen i elementow wchodzgcych
w sktad projektowanych systemow technologii sceny.

2.1.1 MECHANIKA SCENICINA

Tab. 2.1 Specyfikacja techniczna - WYCIAG 2 LINOWY GLOSNIKOWY WGO1 - WG03

Parametr urzgdzenia Warto$¢, opis, jednostka

[[ee 3 komplety

Przeznaczenie Pozycjonowanie pionowe oraz transport elementéw
nagto$nienia itp.

Warunki pracy Niski poziom natezenia Swiatta oraz zaciemnienie; aranzacja
pola gry, préby oraz realizacje widowisk.

Zasilanie Silnik elektryczny, tréjfazowy

Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie

Zywotnosc 30 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ zaleznosci od zuzycia

Serwis Coroczna kontrola techniczna

Typ Liny z drutu stalowego, wciggarka bebnowa z rowkowym
bebnem, konstrukcja belki: rura stalowa okrggta fi 48,3 mm.

Sterowanie System sterowania napedami - przenoény pulpit do lokalnego

sterowania. Zintegrowany z ogdlnym systemem sterowania
napedami oraz z systemem wytgcznikdw awaryjnych.

Monitorowanie Zmienna predko$¢. Pozycjonowanie.

Tolerancja » Doktadnosé potozenia: £5mm
» Doktadnos¢ powtarzalnosci: £2mm

»  Maksymalne zatrzymanie awaryjne lub btgd
synchronizacji (przy dowolnej konfiguracii obcigzenia):

300mm
llo§¢ lin 2 liny
Dtugo$¢ belki Maks.: 1 500 mm
Obcigzenie uzytkowe Udzwig: 200kg
Skok Skok roboczy - 5,30 m
Predkos¢ Predko$¢ zmienna od 0,00 do 0,2 m/s
Wymiary Wg rysunku w dokumentacii
CZESCI SKEADOWE
SYSTEMU
Belka wyciggu Konstrukcja belki sztankietu: rura stalowych fi 48,3mm
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Belka powinna by¢ sztywna, aby przy wyspecyfikowanym
obcigzeniu nie ulegata nadmiernemu odksztatcaniu sie.

Wykohczenie — malowana na czarny mat, zabezpieczona
antykorozyjnie.

Podwieszenie belki oraz
uchwyty

Zakonczenie liny nawinietej na beben wyciggarki zakohczone
zaciskiem i mocowane do bebna wyciggarki.

Zakonczenie liny przy belce sztankietu wyposazone w
kohcowke linowq (zacisk klinowy) i napinajgcq srube rzymskq.
Sruba napinajgca przymocowana za pomocg sworznia do
sztankietu poprzez uszy z ptaskownikdw przyspawane do belki
sztankietu. Naddatek liny jest zawijany i skrecany za pomocq
zaciskéw, aby zapobiec strzepieniu sie.

Wyciggarka

Projekt przewiduje zastosowanie wyciggarki watowe.
Wyposazona w rowkowe bebny do nawijania lin, przektadnie
o niskich parametrach hatasu, podwdjny hamulec. Silnik
wyciggarki tréjfazowy, asynchroniczny. Zespoty enkoderdw
(absolutny z kanatem sin/cos) odpowiadajg za
parametryzacije ruchu wyciggu, zapewniajgc sprzezenie
zwrotne informujgce o pozycji oraz predkosci. Uktad
wyposazony ponad to w wytqczniki krancowe robocze i
awaryjne.

Sterowanie

Wyciggarka zintegrowana bedzie z systemem sterowania
napedami.

Tab. 2.2 Specyfikacja techniczna - WYCIAG 4 LINOWY MOEO1-MOEQO3; MOWO1

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos&

4 komplety

Przeznaczenie

Pozycjonowanie pionowe oraz transport elementéw
nagto$nienia itp.

Warunki pracy

Niski poziom natezenia $wiatta oraz zaciemnienie; aranzacja
pola gry, préby oraz realizacje widowisk.

Zasilanie Silnik elektryczny, tréjfazowy

Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie

Zywotnosc 30 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ zaleznosci od zuzycia

Serwis Coroczna kontrola techniczna

Typ Liny z drutu stalowego, wciggarka bebnowa z rowkowym
bebnem, konstrukcja belki: guadro system.

Sterowanie System sterowania napedami - przenoény pulpit do lokalnego

sterowania. Zintegrowany z ogdlnym systemem sterowania
napedami oraz z systemem wytgcznikdw awaryjnych.

Monitorowanie

Zmienna predkos$¢. Pozycjonowanie.

Tolerancja = Doktadnos¢ potozenia: £5mm
»  Doktadnos$¢ powtarzalnosci: £2mm
*  Maksymalne zatrzymanie awaryjne lub btgd
synchronizacji (przy dowolnej konfiguracii obcigzenia):
300mm
llo$¢ lin 4 liny

Dtugo$¢ belki

Maks.: 8 000mm i 11 000 mm

Obcigzenie uzytkowe

Udzwig: 500kg

Skok

Skok roboczy - 5,30 m

Predkos$¢

Predko$¢ zmienna od 0,00 do 0,2 m/s

Wymiary

Wg rysunku w dokumentacii
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

CZESCI SKLADOWE
SYSTEMU

Belka wyciggu

Konstrukcja belki sztankietu: rura stalowych fi 48,3mm
Belka powinna by¢ sztywna, aby przy wyspecyfikowanym
obcigzeniu nie ulegata nadmiernemu odksztatcaniu sie.

Wykohczenie — malowana na czarny mat, zabezpieczona
antykorozyjnie.

Podwieszenie belki oraz
uchwyty

Zakonczenie liny nawinietej na beben wyciggarki zakohczone
zaciskiem i mocowane do bebna wyciggarki.

Zakonczenie liny przy belce sztankietu wyposazone w
kohcowke linowq (zacisk klinowy) i napinajgcq srube rzymskg.
Sruba napinajgca przymocowana za pomocg sworznia do
sztankietu poprzez uszy z ptaskownikdw przyspawane do belki
sztankietu. Naddatek liny jest zawijany i skrecany za pomocq
zaciskéw, aby zapobiec strzepieniu sie.

Wyciggarka

Projekt przewiduje zastosowanie wyciggarki watowe.
Wyposazona w rowkowe bebny do nawijania lin, przektadnie
o niskich parametrach hatasu, podwdjny hamulec. Silnik
wyciggarki tréjfazowy, asynchroniczny. Zespoty enkoderdw
(absolutny z kanatem sin/cos) odpowiadajg za
parametryzacije ruchu wyciggu, zapewniajgc sprzezenie
zwrotne informujgce o pozycji oraz predkosci. Uktad
wyposazony ponad to w wytqczniki krancowe robocze i
awaryjne.

Sterowanie

Wyciggarka zintegrowana bedzie z systemem sterowania
napedami.

Tab. 2.3 Specyfikacja techniczna - WYCIAG 4 LINOWY WDO01-WD04

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos&

4 komplety

Przeznaczenie

Pozycjonowanie pionowe oraz transport elementéw
nagtoénienia itp.

Warunki pracy

Niski poziom natezenia $wiatta oraz zaciemnienie; aranzacja
pola gry, préby oraz realizacje widowisk.

Zasilanie Silnik elektryczny, tréjfazowy

Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie

Zywotnosc 30 lat, liny stalowe nalezy wymienia¢ zaleznosci od zuzycia

Serwis Coroczna kontrola techniczna

Typ Liny z drutu stalowego, wciggarka bebnowa z rowkowym
bebnem, konstrukcja belki: guadro system.

Sterowanie System sterowania napedami - przenoény pulpit do lokalnego

sterowania. Zintegrowany z ogdlnym systemem sterowania
napedami oraz z systemem wytgcznikdw awaryjnych.

Monitorowanie

Zmienna predkos$¢. Pozycjonowanie.

Tolerancja = Doktadnos¢ potozenia: £5mm
»  Doktadnos$¢ powtarzalnosci: £2mm
*  Maksymalne zatrzymanie awaryjne lub btgd
synchronizacji (przy dowolnej konfiguracii obcigzenia):
300mm
llo$¢ lin 4 liny

Dtugos¢ belki

Maks.: 10 000 mm
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System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Obcigzenie uzytkowe

Udzwig: 400kg

Skok

Skok roboczy - 5,30 m

Predkos$¢

Predko$¢ zmienna od 0,00 do 0,2 m/s

Wymiary

Wg rysunku w dokumentaciji

CZESCI SKLADOWE
SYSTEMU

Belka wyciggu

Konstrukcja belki sztankietu: rura stalowych fi 48,3mm
Belka powinna byc¢ sztywna, aby przy wyspecyfikowanym
obcigzeniu nie ulegata nadmiernemu odksztatcaniu sie.

Wykonczenie — malowana na czarny mat, zabezpieczona
antykorozyjnie.

Podwieszenie belki oraz
uchwyty

Zakonczenie liny nawinietej na beben wyciggarki zakohczone
zaciskiem i mocowane do bebna wyciggarki.

Zakonczenie liny przy belce sztankietu wyposazone w
kohcowke linowq (zacisk klinowy) i napinajgcq srube rzymskq.
Sruba napinajgca przymocowana za pomocg sworznia do
sztankietu poprzez uszy z ptaskownikdw przyspawane do belki
sztankietu. Naddatek liny jest zawijany i skrecany za pomocq
zaciskdw, aby zapobiec strzepieniu sie.

Wyciggarka

Projekt przewiduje zastosowanie wyciggarki watowe.
Wyposazona w rowkowe bebny do nawijania lin, przektadnie
o niskich parametrach hatasu, podwdjny hamulec. Silnik
wyciggarki trojfazowy, asynchroniczny. Zespoty enkoderow
(absolutny z kanatem sin/cos) odpowiadajg za
parametryzacije ruchu wyciggu, zapewniajgc sprzezenie
zwrotne informujgce o pozyciji oraz predkosci. Uktad
wyposazony ponad to w wytqgczniki krancowe robocze i
awaryjne.

Sterowanie

Wyciggarka zintegrowana bedzie z systemem sterowania
napedami.

Tab. 2.4 Specyfikacja techniczna — CENTRALNY SYSTEM STEROWANIA NAPEDAMI

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos¢

1 komplet

Panele PPO i PA

Przeno$ny panel operatorski PPO petni funkcje kontrolno-
sterujgcqg, wizualizuje ruch napeddw oraz umozliwia odczyt
zdarzen i komunikatéw systemowych. Sterowanie napedami
realizowane jest poprzez graficzny interfejs, 7" ekran dotykowy
o rozdzielczosci 800x480px, sprzetowe przyciski kierunkowe
oraz monostabilny przycisk aktywujgcy. Panel wyposazony
zostat w zabudowany wytgcznik bezpieczenstwa,
wyposazony w kluczyk, zgodny z normami I[EC60947-5-1,
EN60947-5-1, [IEC60947-5-5, EN60947-5-5, UL 508, CSA C22.2
NO.14, przetgcznik stacyjkowy zatqczajgcey styczniki gtdwne,
przycisk aktywujgcy ruch, posiadajgcy zgodnos$¢ z normami
EN/IEC60947-5-8, IEC60947-5-1, EN60947-5-1, JIS C8201-5-1,
UL508, CSA C22.2 NO.14. Obudowe wykonano z tworzywa
sztucznego o duzej wytrzymatosci, stopienh ochrony obudowy
to IP55. Obudowa posiada regulowany, ergonomiczny pas
umozliwiajgcy zawieszenie panelu na szyi operatora w pozycji
umozliwiajgcej wygodnq prace. Urzgdzenie zasilanie jest
napieciem 24 VDC oraz wyposazone w zegar czasu
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System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

rzeczywistego. Pulpit PPO podtgczany jest do punktéw
przytgczeniowych PP przy uzyciu 10 metrowego kabla
hybrydowego i wieloztqcza klasy przemystowej, wieloztgcze
wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztqczenie. Punkty PP podtgczone sg do szafy sterowniczej
RMS. Komunikacja panelu PPO ze sterownikiem PLC
znajdujgcym sie w szafie sterowniczej RMS realizowana jest
przy uzyciu sieci Ethernet.

Panel awaryjny PA umozliwia sterowanie pojedynczym
napedem bez udziatu sterownika nadrzednego. Panel jest
wyposazony w sprzetowe przyciski kierunkowe oraz
monostabilny przycisk aktywujgcy, przetgcznik stacyjkowy
zatgczajgcey styczniki gtéwne, diode informujgcg o pozycii
hamulcow, przetgcznik umozliwiajgcy wybdr predkosci 25%,
50%, 75%, 100%, przetgcznik stacyjkowy umozliwiajgcy
pominiecie wytgcznikdw krahcowych awaryjnych. Pulpit PA
podtgczany jest do szafy RMS przy uzyciu kabla
wielozytowego i wieloztqcza klasy przemystowej, wieloztqcze
wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztqczenie. Dla kazdego z napeddw przewidziano gniazdo
na obudowie szafy RMS.

Rozdzielnica mechaniki
sceny RMS

Cenfralnym elementem systemu sterowania jest szafa
sterownicza RMS. W sekcjach rozdzielnicy znajdujq sie:
nadrzedny sterownik PLC z modutami I/O, obwody
bezpieczenstwa z przekaznikiem bezpieczenstwa o poziomie
nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL3 (IEC 61508), SILCL3 (EN
62061), zabezpieczenia nadprgdowe i styczniki podwdjnych
hamulcow oraz zabezpieczenia hadprgdowe przemiennikdw
czestotliwosci wraz z wektorowymi przemiennikami
czestotliwosci z wbudowanymi cyfrowymi wejsciami
enkoderéw absolutnych. Kazdy przemiennik czestotliwosci jest
zabezpieczony oddzielnym wytgcznikiem nadprgdowym. W
torze zasilania przemiennikdw czestotliwosci zlokalizowane sg
dwa styczniki, potgczone szeregowo, zapewniajgce
bezpieczne odtqczenie zasilania od hapeddw. Styczniki te
odtqgczajq zasilanie od kazdego z przemiennikdw
czestotliwosci w przypadku zadziatania wytgcznika
awaryjnego. Kazdy z falownikdw wyposazony jest w
niezalezny modut logiczny komunikujgcy sie z nadrzednym
sterownikiem PLC.

Rozdzielnia RMS wyposazona jest w dodatkowe zrodto
zasilania 24VDC, ktére pozostaje aktywne po roztgczeniu
wytgcznika gtdwnego rozdzielni lub utracie zasilania. UPS
podtrzymuje napiecie sterujgce, zasilanie enkoderow
absolutnych i sie¢ transmisji danych wszystkich przemiennikow
czestotliwosci.

Stopien ochrony szafy: IP54

Szafa sterownicza jest chtodzona za pomocg wentylatoréw
zlokalizowanych na drzwiach. Wewngatrz szafy znajdujqg sie
regulatory temperatury, ktére utrzymujq zadang temperature
wewnetrzng wytgczajgc bgdz zatqczajgce wentylatory.
Temperatura wewngtrz szafy nie powinna przekraczac¢ 40°C.
Szafa zostata wyposazona w kratki wentylacyjne wyposazone
w filtr przeciwpytowy.
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System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Sposdb sterowania

System zarzgdzany jest przez nadrzedny sterownik PLC,
sterownik komunikuje sie z pierwszym przemiennikiem w
szeregu, przez sie¢ Ethernet, komunikacja pomiedzy kolejnymi
przemiennikami w szeregu odbywa sie po RS485. Kazdy z
przemiennikdw wyposazony jest modut sterowniczy petnigcy
role kontrolera osi. Kazdy naped wyposazony jest w
umieszczony na wale silnika wieloobrotowy enkoder
absolutny z dodatkowym wyijsciem Sin/Cos. Napiecie zasilania
enkodera wynosi 10...30 VDC. Enkodery podtgczone sg
bezposrednio do wejs¢ wbudowanych w przemienniki. PLC
kontroluje potozenie poszczegdlnych napeddw na podstawie
sygnatéw zwrotnych z enkoderdw. Napedy mogg pracowac
synchronicznie z ustalaniem potozenia (wysokosci).
Przemienniki czestotliwosci zasilajgce kazdy z napeddw
zapewniajg mozliwos$¢ ustawiania docelowej predkosci
podnoszenia/opuszczania wciggnika. Ptynny, regulowany
rozruch i hamowanie silnika wciggarki pozwoli na ptynng
prace bez uderzeh mechanicznych. Zastosowane wektorowe
przemienniki zapewniajg petny moment w catym zakresie
regulowanej predkosci. Sygnaty sprzezenia zwrotnego,
tfemperaturowy, przyrostowy Sin/Cos, absolutny oraz sygnaty
wyjsciowe i wejsciowe podtqczane sg bezposrednio do grupy
portéw |/O tworzonej przez przemiennik i modut sterowniczy.
Do wbudowanego w przemiennik wejscia bezpieczenstwa
STO podtgczono linie zezwalajgcg. Ze wzgledu na
zastosowang, jednokanatowg metode analizy obcigzenia
napeddw, realizowang tylko przez pomiar prgdu ptyngcego
przez przeksztattnik, nie zezwala sie na przebywanie oséb pod
tadunkiem, podczas pracy urzqgdzenia.

Projektowany system sterowania jest dedykowany do
wymogow zwigzanych z urzgdzeniami technologii scenicznej.
System ogranicza dostep oséb postronnych poprzez
zastosowanie uruchamianych kluczem przetgcznikow
stacyjkowych oraz system haset i nazw uzytkownikow.
Rejestruje i archiwizuje wszystkie wykonywane operacje
systemowe. Charakterystyka ruchu napeddw jest tagodna,
bez szarpniec, zharmonizowane krzywe jazdy programowalne
sqg przez uzytkownika. Rozbudowane funkcje diagnostyczne
umozliwiajqg szybkqg identyfikacje bteddw. Funkcje wytgcznika
serwisowego petni wytgcznik awaryjny zapewniajgcy
dwustopniowe odciecie zasilania od napeddw.

Tab. 2.5 Specyfikacja techniczna — PRZEWOD ZASILAJACY BiTservo 2XSLCY-J

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ 4G2,5
4G1,5
Uktad sieciowy TNS

Izolacja kabla

Polietylen usieciowany, podwdjny ekran na osrodku

Rezystancja izolagji

>200 MOhm x km

Pojemnose

Lyta/zyta= 70 do 250 nF/km
Zyta/ekran= 110 do 410 nF/km

Napiecie robocze

0,6/1kV
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Tab. 2.6 Specyfikacja techniczna - PRZEWOD JZ-600 HMH

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Typ

3G1 elastyczny

Uktad sieciowy

TNS

Rezystancja izolagji

Min 20 MOhm x km

Izolacja kabla

bezhalogenowa

Napiecie robocze

0,6/1kV

Tab. 2.7 Specyfikacja techniczna - PRZEWOD JZ-500 HMH

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ

3Gl elastyczny

Uktad sieciowy TNS
Izolacja kabla bezhalogenowa
Napiecie robocze 0,3/0,5kV

Tab. 2.8 Specyfikacja techniczna — PRZEWOD-TRONIC-CY

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ 4x2x0,25
Rezystancja <75,5 Ohm/km
Pojemnosc zyta/zyta 0,25 mm? =150 pF/m
zyta/ekran 0,25 mm? =270 pF/m
Impedancja ok.78 Om
Budowa - izolacja zyt ze specjalnego PVC TI2 wg. DIN VDE 0207-363-

3/DIN EN 50363-3

- oznaczone kolorami wg DIN 47100 (kolory powtarzajq sie)

- zyty skrecane parami

- pary skrecane réwnolegle

- cato$¢ owinieta folig dielekiryczng

- ekran pleciony z pobielanych drutéw miedzianych, pokrycie
ok. 85%

- opona zewnetrzna z PVC TM2 wg DIN VDE 0207-363-4-1/ DIN
EN 50363-4-1

Tab. 2.9 Specyfikacja techniczna — PRZEWODY ZASILAJACE N2XH

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ

N2XH 3x2,5mm?2
N2XH 3x4mm?2

N2XH 5x10mm?2
N2XH 5x16mm?2

Uktad sieciowy

TNS

Izolacja kabla

Polietylen usieciowany

Powtoka kabla

bezhalogenowa

Przekrdj przewodu
neutralnego (N)

Standardowo jak dla przewodu fazowego

Napiecie robocze

0,6/1kV

Tab. 2.10 Specyfikacja techniczna — PRZEWOD SYGNALOWY S/FTP KAT. 6

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ

S/FTP cat 6

Kategoria

6
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System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Rodzaqjiilos¢ wigzek

4x2, skrecane, 0,51mm, ekranowane pary

2.1.2 OSWIETLENIE TECHNOLOGICINE

2.1.2.1 Aparaty oswietleniowe — Sala Koncertowa

Tab. 2.11 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR LF 1000W; 6-45; 3200K;

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos¢

8 kompletéw

Rodzqj zrédta

Zarowka halogenowa 1000W

Moc lampy

1000 W @ 230V; 26000Im; 3200K; 200h

Ztgcza

+ Zasilanie: ztgcze typu CEE 7/7 (2P+E NF/Schuko)

Rodzaj soczewki

Pojedyncza soczewka 150mm fresnel

Kgt Swiecenia

6° — 45°

Optyka * Natezenie oswietlenia (6°): 4250 luxéw @ 5m
» Natezenie oéwietlenia (45°); 690 luxdw @ 5m
Funkcje *  Mozliwos¢ wymiany soczewki na typu PC lub PB bez

narzedziowo
*  Miernik potozenia zaréwki wzgledem soczewki na
obudowie reflektora

Parametry elektryczne

1000W; 5A @ 230V; 50Hz

Wyposazenie

*  Ramka filtréw

+ Siatka zabezpieczajgca

»  Zespdt ruchomych skrzydetek
* Hak mocowania do rury 50mm
« Llinka zabezpieczajgca

» Kabel zasilajgcy (3m)

Obudowa Materiat: blacha stalowa, aluminium
Kolor: czarny

Wymiary Szerokos¢: maks. 300mm
Wysoko$¢: maks. 385mm
Dtugos$¢: maks. 430mm

Masa Maksymalnie 7,3kg

Tab. 2.12 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR PB 1000W; 11-63; 3200K

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos&

8 kompletéw

Rodzqj zrédta

Zarowka halogenowa 1000W

Moc lampy

1000 W @ 230V, 26000Im; 3200K; 200h

/tgcza

+ Zasilanie: ztgcze typu CEE 7/7 (2P+E NF/Schuko)

Rodzaj soczewki

Pojedyncza soczewka 150mm ptasko-wypukta typu PB

Kagt Swiecenia

11°-63°

Optyka * Natezenie osSwietlenia (11°): 6300 lux @ 5m
» Natezenie oéwietlenia (63°): 350 lux @ 5m
Funkcje * Bez narzedziowa mozliwo$¢ wymiany soczewki na typu

PC lub fresnel
«  Miernik potozenia zardwki wzgledem soczewki na
obudowie reflektora

Parametry elektryczne

1000W; 5A @ 230V; 50Hz

Wyposazenie

e Ramka filtrow
» Siatka zabezpieczajgca
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System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

« Zespdt ruchomych skrzydetek z mozliwosciq rotacii
wzdtuz wtasnej osi pojedynczych klap

+ Hak mocowania do rury 50mm

+ Llinka zabezpieczajgca

+  Kabel zasilajgcy (3m)

Obudowa Materiat: blacha stalowa, aluminium
Kolor: czarny

Wymiary Szerokos$c¢: maks. 300mm
Wysoko$¢: maks. 385mm
Dtugo$c: maks. 430mm

Masa Maksymalnie 7,2kg

Tab. 2.13 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED 273W; 15-30

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

6 kompletéw

Rodzqj zrédta

Zardowka halogenowa 1000W

Moc lampy

1000 W @ 230V, 26000Im; 3200K; 200h

Ztgcza

» Zasilanie: ztgcze typu CEE 7/7 (2P+E NF/Schuko)

Rodzqj soczewki

Pojedyncza soczewka 150mm fresnel

Kat Swiecenia

6°—45°

Optyka * Natezenie oswietlenia (6°): 4250 luxéw @ 5m
*  Natezenie oswietlenia (45°); 690 luxdw @ 5m
Funkcije *  Mozliwos¢ wymiany soczewki na typu PC lub PB bez

narzedziowo
«  Miernik potozenia zardwki wzgledem soczewki na
obudowie reflektora

Parametry elekiryczne

1000W; 5A @ 230V; 50Hz

Wyposazenie

*  Ramka filtrow

« Siatka zabezpieczajgca

«  Zespdt ruchomych skrzydetek
+ Hak mocowania do rury 50mm
+ Llinka zabezpieczajgca

+  Kabel zasilajgcy (3m)

Obudowa Materiat: blacha stalowa, aluminium
Kolor: czarny

Wymiary Szerokos$c¢: maks. 300mm
Wysokos¢: maks. 385mm
Dtugo$c: maks. 430mm

Masa Maksymalnie 7,3kg

Tab. 2.14 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR PROFILOWY TYPU LED 273W; 25-50

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

6 kompletéw

Rodzqj zrédta

LED RGBAL 50 000h

Moc zrodet

91LEDs x 3W (1,4A)@ 230V; 5850K full

Protokét sterujgcy

USITT DMX512-A i sterowanie manualne

Ztqcza

* Zasilanie: powerCON
» Sterowanie: 3 i 5-pin XLR-M (IN); 3i 5-pin XLR-F (OUT)

Rodzaj soczewki

Tubus w wersji 19°, 26°, 36°, 50° lub zoom 15°-30° lub 25°-50°

Kagt Swiecenia

25°-35°

Optyka

«  Kagt wigzki $wiatta: 23°-36°
+ Kgt pola $wiatta: 26°-50°
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

* Natezenie oSwietlenia (25°): 1 657 lux @ 5m
* Natezenie oswietlenia (50°): 647 lux @ 5m

Funkcje

+  Wbudowany zasilacz PMW 600 Hz, 1200 Hz, 2000 Hz,
4000 Hz, 25 000 Hz

+ Stata temperatura barwowa w trakcie regulacji
natezenia oéwietlenia

+ Chtodzenie cichym wiatrakiem

e Czujnik temperatury do sterowania chtodzeniem i
ochronq przed przegrzaniem

« Elektroniczna funkcja strobo 0 do 28 Hz

» Sterowanie protokét DMX/RDM

Parametry elekiryczne

234W; 1,074A @ 230V; 50Hz

Wyposazenie

e Ramka filtrow

«  Zespdt ruchomych ostrzy kadrujgcych
+ Hak mocowania do rury 50mm

+ Llinka zabezpieczajgca

»  Kabel zasilajgey (1,5m)

Obudowa Materiat: blacha stalowa, aluminium
Kolor: czarny

Wymiary Szerokos$c¢: maks. 375mm
Wysoko$¢: maks. 375mm
Dtugos$¢: maks. 690mm

Masa Maksymalnie 12,5 kg

Tab. 2.15 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR PAR TYPU LED 210W

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

8 kompletéw

Rodzqj zrédta

LED RGBW 50000h

Moc zrodta

14x15 W, 0,94A @230V, 50Hz, 2800-10000K

Protokoty sterujgce DMX512
Kat Swiecenia Beam: 6° - 30°
Field: 11°—43°

Zoom: 11°—43°

Funkcje

+ Elektroniczne sterowanie: regulacja natezenia, strobo,
zoom, shutter;

« Aluminiowa konstrukcja reflektora

e Ramie z hamulcem do blokowania wychylenia
reflektora

+ IP66

Wyposazenie

e Hak mocowania do rury 50mm
« Llinka zabezpieczajgca
+  Wityczka zasilajgca: powerCON

Masa

Maksymalnie 8,7 kg

Tab. 2.16 Specyfikacja techniczna - NASWIETLACZ TYPU LED 72W

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

4 komplety

Rodzqj zrédta

Zrodta LED mieszanie 5 typdw koloru

Moc zrodita

tgcznie wszystkie rodzaje diod 72W

Protokoty sterujgce

DMX512

Funkcje

* system mieszania 5 koloréw zrédto LED; Red, Green,
Blue, Amber, White
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

*  minimum 50000 h zywotnosci zrodet

« 5 elektronicznych krzywych §ciemniania

+  Wbudowane automatyczne programy odtwarzania

«  mozliwos¢ podziatu zrédet LED na 1 lub 2 oddzielne
sekcje

+ wbudowane elektroniczne 9 spersonalizowanych
systemow doboru mieszania koloréw

+ strobo z kontrolg w zakresie 0 do 20 Hz

+ wbudowane presety z kontrolg koloréw i intesywnosci
CCT w zakresie 2800K do 10000K

» zainstalowana optyka 25°
mozliwo$¢ montazu catego urzgdzenia kaskadowo
zasilacz z funkcjg PWM 1200 Hz
wbudowane gniazda XLR 3-pin i XLR 5-pin in/out
gniazdo zasilania typu powerCON in/out
system odprowadzania ciepta poprzez wentylator

«  maksymalny strumien $§wiatta 655 lux @5m

+ aluminiowa obudowa koloru czarnego

+ uchwyty do instalacji na podtodze lub powieszenia

Parametry elekiryczne

148W; 0,64A; @230V; 50Hz

Wyposazenie

«  komplet mocowah do rury @50mm
« Llinka zabezpieczajgca
»  Wityczka zasilajgca powerCON

Wymiary Szerokosc¢: 989 mm
Wysoko$¢: 74 mm
Gtebokosé: 156 mm

Masa Maksymalnie 4,5 kg

Tab. 2.17 Specyfikacja techniczna - AUTOMATYCZNA RUCHOMA GLOWA WASH TYPU LED 285W

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos¢

8 kompletéw

Rodzaqj zrédta

19 x 15W LED RGBW; 50000h

Moc 7rédta 285W
Protokoty sterujgce DMX512 15, 17, 22, 33, 54, lub 56 kanatéw
Zoom mechaniczny Zoom; 12°-49°

Funkcje

«  Strumien wyjsciowy 12°; 8650 lux@ 5m

« Piec niezaleznie sterowanych stref pikseli

+ Kolory elektroniczne, mieszanie sumaryczne RGBW

« Sterowanie protokdt DMX, praca samodzielna

«  Wbudowane automatyczne programy

« Funkcja stand alone

e Zoom zmotoryzowany

»  Dimmer elektroniczny 0-100%

« Shutter/Strobo elekironiczny 0-20Hz

e Pan/Tilt 540°/230°

+ Gniazda DMX 3i 5-pin XLR

+ Gniazdo powerCON

+  Obudowa z wysokiej klasy niepalnego polimeru

+ Zasilanie kaskadowe ze ztgczami Neutrik powerCON
do 9 urzgdzen

» Kolor obudowy czarny

Wyposazenie

« Uchwyty typu omega
« 2 xhak typu halfcoupler
» linka zabezpieczajgca
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

«  Wityczka zasilajgca: powerCON
» Kabel zasilajgcy 1,5 metra

Wymiary e Dtugosc; 218mm
e Szerokosc¢; 306mm
«  Wysokos¢; 398mm
Masa Maksymalnie 9,3 kg

Tab. 2.18 Specyfikacja techniczha — AUTOMATYCZNA RUCHOMA GtOWA SPOT TYPU LED 240W

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llo§¢ 4 komplety
Rodzqj zrédta LED CW (cold white); 8250K; 50000n
Moc 7rédta 240W

Protokoty sterujgce

DMX512 (maksymalnie 18/21 kanatdow)

Kgt Swiecenia

Kagt $wiecenia 16,5°

Funkcje

«  Strumien wyjsciowy 5500 lux@ 5m

« Dwie tarcze koloréw 7 + otwarte z podziatem kolordw,
przewijaniem ciggtym i rézng predkoscig przewijania

« Dwie tarcze wymiennych gobo jedna z rotacjq i
indeksowaniem druga z indeksowaniem; 7 + otwarte i
8 + otwarte

« Sterowanie protokdt DMX

e Iris zmotoryzowany

« Focus zmotoryzowany

e Frost zmotoryzowany

« Zoom zmotoryzowany

+  Dimmer elektroniczny 0-100%

« Shutter/Strobo elekironiczny 0-20Hz

*  Pryzmat 3-Scienny zmotoryzowany z rotacjq

«  Pan/Tilt 540°/240°

e Gniazda DMX 3i 5-pin XLR

* Gniazdo powerCON

«  Obudowa z wysokiej klasy niepalnego polimeru

» Kolor obudowy czarny

Wyposazenie

« Uchwyty typu omega

+ 2 xhak typu halfcoupler

+ Llinka zabezpieczajgca

+  Wityczka zasilajgca: powerCON
+  Kabel zasilajgcy 1,5 metra

Masa

Maksymalnie 21,2kg

Tab. 2.19 Specyfikacja techniczna — REFLEKTOR PROWADZACY

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos&

x kompletéw

Rodzqj zrédta

Lampa wytadowcza 575W MSR

Moc lampy 575 W @ 230V; 6000K; GX9.,5; 3000h

/tqcza » Jasilanie: CEE

Kgt Swiecenia 8°—22°

Optyka «  Odbtyénik aluminiowy Srednicy minimum é68mm

« Podwdjny condensor + zoom
* Natfezenie oSwietlenia (8°): 1425 luxow @ 20m
*  Natezenie oswietlenia (22°): 341 luxéw @ 20m

Parametry elekiryczne

575W; 230/240V; 50/60Hz
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Wyposazenie

*  Kaset 5 filtrow

*  Ramka koloréw

e lris

+ Dimmer mechaniczny

« Trzpien

«  Statyw udzwig minimum 40kg wys. maksymalna
1070mm:; ciezar maksymalny 7kg

*  Podwdjny mikro wytgcznik odcinajgcy zasilanie przy
otwartej komorze lampy

»  Kabel zasilajgey (2m)

Obudowa Materiat: blacha stalowa, aluminium
Kolor: czarny

Wymiary Szerokos¢: maks. 350mm
Wysoko$¢: maks. 430mm
Dtugos$¢: maks. 980mm

Masa Reflektor maksymalnie 20kg

Zasilacz maksymalnie 17kg

2.1.2.2 Instalacja sterujgco - zasilajgca

Tab. 2.20 Specyfikacja techniczna — PRZEWODY ZASILAJACE N2XH

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ

N2XH 3x2,5mm?2
N2XH 3x4mm?2

N2XH 5x10mm?2
N2XH 5x16mm?2

Uktad sieciowy

TNS

Izolacja kabla

Polietylen usieciowany

Powtoka kabla

bezhalogenowa

Przekrdj przewodu
neutralnego (N)

Standardowo jak dla przewodu fazowego

Napiecie robocze

0,6/1kV

Tab. 2.21 Specyfikacja techniczna — PRZEWOD SYGNALOWY S/FTP KAT. 6

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Typ

S/FTP cat 6

Kategoria

6

Rodzaqjiilos¢ wigzek

4x2, skrecane, 0,51mm, ekranowane pary

Tab. 2.22 Specyfikacja techniczna — KORYTA KABLOWE

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Typ

Koryto kablowe perforowane

Materiat

Stal cynkowana

Rodzqj

50H50

100H50
150H50
200H50
300H50
400H50
600H50
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Mocowanie

Uchwyty systemowe, mocowane do stropu, Scian

Tab. 2.23 Specyfikacja techniczna -

ESTRADOWEGO ROT

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA DLA OSWIETLENIA

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Napiecie robocze 230/400V

Uktad sieciowy TN-S

Prad ciggty szyn 250A
zbiorczych

Stopien ochrony obudowy | IP44

Montaz aparatury Szyna DIN, ptyta
Ochrona przepieciowa Klasy ,II"

Rezerwa miejsca

25% + dodatkowe miejsce dla Sterownikéw PLC ilo$¢ miejsca
zgodnie ze schematami.

Obudowa:

Natynkowa, metalowa z ptytami maskujgcymi i drzwiami
wyposazona w zaciski dla przewoddw neutralnych (N) i
ochronnych(PE), wolnostojgce

Wyposazenie elekiryczne:

Lampki sygnalizacyjne 230V

Wytgczniki nadmiarowo-prgdowe z cztonem
réznicowoprgdowym

Wytgczniki instalacyjne

Roztgczniki bezpiecznikowe

Styczniki dla obwoddw nieregulowanych sterowane
napieciem 230V

Tab. 2.24 Specyfikacja techniczna — REGULATOR NAPECIA 12x2,3kW

Parametr urzgdzenia

Warto$¢, opis, jednostka

llos&

2 komplety

Interfejs

Graficzny wyswietlacz LCD
12 tréjkolorowych kontrolek LED stanu
3 kontrolki faz

Wyijscia sterujgce

1 lub 2 wyjscia DMX512
RJ-45 Ethernet
RDM

Dtawiki

Minimum 400us czas narastania

Oprogramowanie

* Adresowanie indywidualne dla kazdego kanatu
regulatora

*  Wbudowane menu testowania kanatow

e Min. 15 programowalnych scen wyzwalanych
dowolnym protokotem sterowania

+  Wbudowany sekwenser do pracy samodzielnej

+ 6 gotowych charakterystyk regulacii

+ 4 programowane charakterystyki regulacii ustalane
przez uzytkownika

* Indywidualne charakterystyki dla kazdego kanatu
regulaciji

» Diagnostyka kanatéw

« Software do konfiguracji dimmera z poziomu
komputera klasy PC

Parametry elekiryczne
wejscie/wyijscie

400V; 50Hz/ 12x 2,3kW
Praca jednofazowa lub tréjfazowa
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Parametr urzgdzenia Wartos¢, opis, jednostka

Regulowanie wyjscia do pracy z niestabilnym zasilaniem na

wejsciu

Automatyczna kompensacija czestotliwosci i napiecia

miedzyfazowego

Wyposazenie «  Gniazda wyjscia zaciski, Socapex, Harting, Ceeform

«  Podwdjny tyrystor lub triak na kazdy kanat

+ Zabezpieczenie kazdego kanatu wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym o odpowiedniej wartosci do
mocy kanatu

«  Wytgcznik na wejscie zasilania sieciowego catego
regulatora (opcja)

+  Wytgcznik réznicowoprgdowy na wejscie zasilania
sieciowego catego regulatora (opcja)

*  Wytqgcznik faza + neutralny na kanat regulatora
(opcja)

Wymiary Szerokos¢: maks. 483mm

Wysoko$¢: maks. 132mm

Gteboko$c: maks. 460mm

Masa Uzalezniona od typu konfiguracii elekirycznej do maks. 30 kg

2.1.2.3 Urzqdzenia sterujqce

Tab. 2.25 Specyfikacja techniczna — KONSOLETA OSWIETLENIOWA

Parametr urzgdzenia Wartos¢, opis, jednostka

[[ee 1 komplet

Ekrany dotykowe 3 szt.

Enkodery 4 szt. + jedno koto jasnosci

Protokoty sterujgce DMX512; Art.-Net; sACN

Funkcje Wbudowany przewodnik z podpowiedziami w wielu

jezykach w tym w jezyku polskim

« Petnainstrukcja help w jezyku polskim z poziomu
konsolety

+ Petny blok programowania

«  Gtowny playback z dwoma suwakami dt. minimum
100mm

* 14 playbackdw suwakowych dt. minimum 70mm

« 28 playbackdw klawiszowych

« 2048 kanatdw/4 wyjscia DMX obstuga do 4096
kanatow/8 wyjs¢ DMX

« Dodatkowe wyjscie Ethernet lub poprzez bramki dot2
Node4

*  Mozliwos¢ rozszerzenia konsolety do 22 playbackdw
suwakowych i 140 playbackdw klawiszowych
Mozliwos¢ tgczenia poszczegdlnych dodatkowych
paneli dot2 poprzez gniazdo Ethernet do odlegtosci
100m od konsolety gtéwnej
Gniazdo DVI-D do podtgczenia dodatkowego
monitora
Gniazdo do obstugi kodu czasowego
Gniazdo do podtgczenia urzgdzeh wysytajgcych
sygnat typu MIDI

+ Podéwietlane klawisze z mozliwoscig zmiany
intfensywnosci Swiecenia
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

« Darmowe oprogramowanie edycyjne na komputer
klasy PC

« Darmowy wizualizer dot2 3D do instalacji na
komputerze klasy PC

Parametry elektryczne

100VA; 120V/230V; 50Hz/60Hz

Wyposazenie

+ pokrowiec

* lampka ze zrédtem LED

* magnetyczna nalepka do opisania é faderéw z
czarnym pisakiem

Wymiary Szeroko$¢: 736 mm
Wysokose: 161 mm
Gtebokos$é: 427 mm

Masa Maksymalnie 9,1 kg

Tab. 2.26 Specyfikacja techniczna — PRZETWORNIK ETHERNET-DMX

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

4 komplety

Protokoty Art.-Net II; USITT DMX512-A
/tgcza » Zasilanie: powerCON
* 4 x5-pin XLR-F (OUT)
 1x8p8c10/100 BaseTX
Funkcje « Komunikacja z komputerem klasy PC poprzez

aplikacje software
+  Optyczna izolacja wyjs¢ DMX
« Diody sygnalizujgce parametry linii DMX
+ Idbezpieczenie przepieciowe

Wyposazenie

« Otwory w obudowie do montazu w systemie rack 19"
*  Przewdd zasilajgey
» Aplikacja na ptycie CD konfigurujgca urzgdzenie

Zasilanie 4W; 0,02A @ 230V; 50Hz

Wymiary Szerokos$c¢: maks. 200mm
Wysoko$¢: maks. 42,5mm
Gtebokosé: maks. 147mm

Masa Maksymalnie 1,1 kg

Tab. 2.27 Specyfikacja techniczna — PRZETWORNIK ETHERNET-DMX 6 WY

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

1 komplet

Moc

10VA maksymalnie

Funkcje

« Komunikacja z komputerem klasy PC poprzez
aplikacje software

» 7tgcza 3xRJ-45 w standardzie 10/100 BaseTX z PoE

+ Zdalne obejscie parametrow urzgdzen

«  Opcje wejscia DMX: tryb standardowy lub zapasowy

«  Opcje wyjscia DMX: tryb normalny, tgczenie http, LTP,
indywidualne kanaty, priorytet, petna konwersja
adresdw, programowanie tqcznie ze sterowaniem
kanatem DMX

+ Zdalne przechwytywanie i sterowanie parametrami
urzgdzenia

+ Lokalne sterowanie poprzez podswietlany wyswietlacz
i pokretto z przyciskiem
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

« Opcjonalnie wersja z petng izolacjg
»  Wsparcie dla WYSIWYG, ESP i Capture

Zasilanie

100-240 VAC 47-440 Hz

Wymiary

483 x 44 x 150 mm (19" 1HE)

Tab. 2.28 Specyfikacja techniczna — SPLITTER DMX 10 WY

Parametr urzgdzenia

Wartose, opis, jednostka

llos¢

3 komplety

Parametry elektryczne

85-264 VAC 47/440Hz 10VA maksymalnie

Funkcje

« Dwa wejscia DMX, kazde z przeplotem (rownolegtym)
DMX na piec par wyjs¢ DMX, wybieranie A lub B
(tacznie 10 wyjsc)

«  Dwukierunkowa kompatybilnos¢ z RDM

«  Mocowanie na kratownicy z uzyciem Sruby M10

+  Obudowa do mocowania w systemie 19"

*  Wzmocnienie wszystkich wyjs¢ DMX/RDM (do 32
urzgdzeh na wyjscie)

« lzolacja optyczna wejscia, petna izolacja dostepna
opcjonalnie

» Dwubarwna kontrolka LED potwierdzenia
poprawnego sygnatu DMX

» Potgczenie USB do aktualizacji frimware

Wyposazenie

» Otwory w obudowie do montazu w systemie rack 19"
*  Przewdd zasilajgey

Wymiary » Szerokosc¢ rack 19"
+  Wysokos¢ 1U
+  Gtebokos¢ 280mm
Masa *  Maksymalnie 2,5kg

Gniazda wejscia i wyjscia

« In:2x XLR5 (M)

«  Thru: 2 x XLR5 (F)

«  Out; 10x XLR5 (F)

e 1xUSB

+  Wejscie 1 x Mains I[EC

Tab. 2.29 Specyfikacja techniczna — SWITCH SIECIOWY 24 PORTY

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

1 komplet

llo§¢ portow « 24 x Fast Ethernet

+ 2 x Gigabit Ethernet

+ 2 x Gigabit Ethernet combo
Warstwa Minimum Warstwa 3

Szybko$¢ przetgczania

Minimum 9,52mpps (64-bajtowe pakiety)

Wydajnos$¢ przetgczania

Minimum 12,80Gbps

Pamiec Flash 16MB
Pamiec procesora 128MB
POE 180W

Warunki pracy

» Temperatura: 0-50st. C
+  Wilgotnos¢: 10% - 90%

Zasilanie

100 — 240V 50-60Hz

Wymiary

Szeroko$¢: maks. 440mm
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

WysokoS¢: maks. 44,45mm
Gtebokos¢: maks. 202,5mm

Masa

Maksymalnie 3,74kg

2.1.2.4 Projekcja multimedialna

Tab. 2.30 Specyfikacja techniczna — PROJEKTOR MULTIMEDIALNY

Parametr urzgdzenia Warto$¢, opis, jednostka

llos§¢ 1 komplet

Technologia wyswietlania 1.38" 3DLP

Jasnosc Swiecenia Minimum 19 500 ANSI lumendw

Kontrast Minimum 2000:1

Obiektywy Zoom 1.98-2.71:1

Rozdzielczo$¢ natywna minimum HD 2048x1080

matrycy

Funkcje Mozliwos¢ swiecenie w trybie portretowym bez koniecznosci
wymiany lamp
Projektor musi zapewniaé mozliwos¢ odbioru sygnatdw w
standardzie HDBaseT na oddzielnym wejsciu typu RJ-45
Projektor musi zapewniac wspdtprace bezprzewodowq ze
zrédtami sygnatdw poprzez opcjonalny konektor WiFi
MozZliwos¢ edge blendingu,
korekcja geometryczna,
zmotoryzowane ustawienia optyki takie jak zoom, focus i lens
shift z pamiecig ustawien

Lampy 4 x 450W

Wymiary 959 x 597 x 305 mm

Warunki gwaranciji Xchange - wymiana projektora w przypadku awarii w catym
okresie gwarancji

Masa Bez obiektywu: maksymalnie 72,5 kg

Tab. 2.31 Specyfikacja techniczna — SERWER WIDEO

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos&

1 komplet

Opis urzgdzenia

Zintegrowane rozwigzanie sprzetowo-programowe do uzycia
multimedidw w systemie sterowania oswietleniem
scenicznym. Gteboka integracija z systemem oswietleniowym,
bezposrednia wspdtpraca, synchronizacja oraz
dwukierunkowa wymiana danych spekiaklu

Cechy gtéwne

2 niezalezne wyjscia wideo DVI

Do 4 warstw wideo

240GB SSD

10 USB

1 FireWire 400

1 Network

Moc obliczeniowa do ptynnego odtwarzania do 2 warstw
wideo rozdzielczosci Full-HD

Tryb Single-Layer-Crossfade umozliwia zaprogramowanie
catego odtwarzania i przejs¢ na jednej warstwie.
Integracja z systemem os$wietleniowym obejmujgca
konfiguracje, programowanie, sterowanie, przesyt materiatéw
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Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

i aktualizowanie oprogramowania poprzez system
oswietleniowy

Wspdtpraca z trybami Blind i Preview konsolety o$wietleniowej
Wbudowany menedzer EDID celem unikniecia ztej
konfiguracii wyjs¢

Zaawansowana funkcjonalno$¢ Pixel Mapper umozliwia
jednoczesne uzycie wyjscia wideo i mapowania pikseli
Synchronizacja odtwarzania multimediow i DMX w ramach
jednej sesji systemu oswietlenia

Wejscie wideo o bardzo niskim opdznieniu (opcja)

Korekcja 3D keystone i klejenie projekcji (softedge)

Wydajna funkcjonalnos¢ backup - kazde dodatkowe VPU
moze by¢ zapasem dla kazdego innego VPU

Zintegrowany generator tekstu i generator obrazu testowego
Opcja warstwy odniesienia - mozna uzy¢ warstwy, jako zrédta
dla innej warstwy

Najlepsze podzespoty uzupetnione o dodatkowqg ochrone i
specjalne mocowanie w obudowie celem ochrony sprzetu
na frudy transportu

Konfiguracja sprzetowa

Do 2 jednoczesnie odtwarzanych warstw z rozdzielczo$cig
Full-HD (1080p/60Hz)

Obudowa 19" 4U

Ekran 2" z przyciskiem stuzgcy do podglgdu stanu

Tab. 2.32 Specyfikacja techniczna — EKRAN PROJEKCYJNY

Parametr urzgdzenia

Wartos¢, opis, jednostka

llos¢

1 komplet

Opis urzgdzenia

Elektryczny ekran projekcyjny mocowany na sztankiecie
dekoracyjnym

Cechy gtéwne

Wielkoformatowy ekran elekiryczny z przeznaczeniem dla kin,
teatréw, wystaw, konferenciji

Perfekcyjnie ptaski kgt widzenia dzieki zastosowanie
bocznego systemu napinaczy

Powierzchnia projekcyjna po zgrzewaniu powlekana jest
specjalnym wysokiej jakosci

pokryciem, dzieki ktéremu poziome zgrzewy stajqg sie
niewidoczne

Wysokiej jakosci, stabilna kwadratowa kaseta z
mechanizmem, wykonana z Tmm blachy

Standardowy kolor kasety: biaty RAL 010

W standardzie montaz do stropu

Uchwyty do montazu §ciennego dostepne na zyczenie
Bezobstugowy dtugowieczny siinik napedowy zabezpieczony
termalnie przed przegrzewaniem

tatwe i bezpieczne sterowanie napedem elektrycznym,
przetgcznik w standardzie

Automatyczne elekiryczne wytgczniki krahcowe u gory i u
dotu

Mechanizm wyciggu bezobstugowy, cichy i wolny od wibraciji
Opcjonalnie dostepna rama do montazu w sufitach
podwieszanych

Na zyczenie dostepne dowolne rozmiary powierzchni
projekcyjnej, inne kolory kasety

ekranu oraz inne powierzchnie projekcyjne
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Parametr urzgdzenia Wartos¢, opis, jednostka

Obudowa aluminiowa
Format: 16:9
Szeroko$¢: 10,5 m
Materiat: Matt White
Zasilanie: 230V
Sterowanie radiowe

3 WYMAGANIA DLA SPRZETU | MASZYN WYKORZYSTYWANYCH DO
WYKONANIA ROBOT

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowaq. Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robdt ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Do wykonania Robdt bedqgcych przedmiotem niniejszej ST nalezy
stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

» Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki),

»  Wkretaki, szczypce, zaciskarki i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i
demontazu ztgczy wielostykowych itp.,

« Samochdd do przewozenia materiatow,

e Urzgdzenia pomiarowe do pomiardw elektrycznych, elekiroakustycznych,
wideo,

e Drabiny rozstawne do prac na wysokosci nieprzekraczajgcej 4,0 m.

4 WYMAGANIA DLA SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wtasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane Srodki fransportu na zewngfrz i wewngfrz budowy muszg byc
odpowiednie do fransportfowanych materiatéw. Liczba srodkdw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzionym Umowaq.
Bebny z kablami nalezy przetaczac¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Nalezy unikac transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw i urzgdzen nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce z
ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. Wykonawca bedzie
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usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ Robodt i witasciwosci przewozonych towardw.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzqdzen.
Nalezy zabezpieczyC sktadowane materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczqgce wykonania robdét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegolnych elementdw, tolerancji wymiarowych, szczegdtow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczgce odcinkdw robot
budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

5.1 OGOLNE WYMAGANIA

Nalezy zapewni¢ bezpieczehnstwo pracy robotnikdw oraz oséb postronnych
moggcych znalez¢ sie w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczgcymi BHP przy wykonywaniu Robd6t budowlanych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$c¢ z dokumentacjq projektowq,
ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorow Nadzoru oraz  wymaganiami
obowigzujgcych PN i postanowieniami Umowy.

5.2 WYMOGI FORMALNE

Wykonanie zawartych w projekcie systemdw winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu
majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu Robdt i gwarantujgcemu
wtasciwg jakoS¢  wykonania. Pracownicy powinni  posiadac¢ zaswiadczenia
kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

5.3 WARUNKI ORGANIZACYJNE

Przed przystgpieniem do Robdt wykonawcy oraz nadzdr techniczny powinny
doktadnie zaznajomi¢ sie z catosciqg dokumentaciji technicznej oraz projektem
organizacji Rob 6t wykonanym przez Inzyniera Robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci
w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do Robdt z autorem
opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w  stosunku do
dokumentaciji technicznej mogqg by¢ dokonywane tylko po akceptacii projektanta
lub Inzyniera budowy. W przypadku zmian dotyczgcych elementéw lub rozwigzan
projektowych nalezy uzyska¢ akceptacje projektanta. Wykonanie prac nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru.
Wykonawca obowigzany jest do sporzgdzenia harmonogramu prac, uzgodnienia
czasu i terminu wykonywanych prac z Inwestorem.
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5.4 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT
5.4.1 GLOWNE TRASY KABLOWE

Gtowne frasy kablowe i sygnatowe projektuje sie w stalowym, cynkowanym,
uziemionym korycie o grubosci scianek min. 0,75mm.

5.4.2 PRIEBICIA PRZEZ GRANICE STREF POZAROWYCH

Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelnic certyfikowang masg
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej adekwatnej do danej przegrody pozarowej w
sposdb zgodny z wytycznymi producenta.

5.5 WYTYCINE DO WYKONANIA INSTALACJI

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne do wykonania instalacji systemow
technologii sceny.

5.5.1 TRASY KABLOWE

Wszystkie przewody powinny pochodzic od renomowanych producentéw np.:
BELDEN, KLOTZ, PINANSON, SOMMER CABLE. W przypadku przewodow
wieloparowych, kazda z par powinna posiadac ekran z folii aluminiowej, niezalezng
linke masy oraz izolacje z numeracjq par.

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania
tras kablowych:

e Trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych

ocynkowanych.

e Trasy kablowe w miejscach widocznych nalezy wykonac¢ w kolorze czarnym
matowym.

«  Obwody zasilajgce prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwoddw
sygnatowych.

« Obwody oswietleniowe i mechaniczne prowadzi¢ w niezaleznych korytach
od obwoddéw sygnatowych i gtosnikowych.

W przypadku rébwnolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i
sygnatowymi nalezy zachowac odlegtos¢ pomiedzy tfrasami minimum 1 m.

« Krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasq
zawierajgcq obwody sygnatowe nalezy wykonac pod katem prostym.

5.6 ZALECENIA DLA WYKONAWCOW

Ponizej przedstawiono zalecenia i wytyczne dla wykonawcow.
Przed przystgpieniem do robdt zaleca sie:

» Zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic projektantowi,

e Zapoznac sie z dokumentacjg wykonywanych w obiekcie instalacji
elektrycznych, wodnych, wentylacyjnych, oswietleniowych i innych w celu
unikniecia kolizji z tymi instalacjami oraz prawidtowego wykonania instalacii.

« Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

« Trasy kablowe metalowe uziemi¢ — wykonac niezbedne pomiary.

« Instalacje wykonac wg dostarczonych z urzgdzeniami DTR.
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« Piony kablowe wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Rewizje oznaczyC. Rewizje
majg utatwic¢ prace konserwacyjne oraz ewentualng rozbudowe i
modyfikacje systemu. Kazdy przewdd w otworze rewizyjnym nalezy trwale
oznaczycC.

«  Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadniac z osobqg petnigcg nadzér.

« Do instalacji uzywac kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacii.

e Konstrukcje szafy teletechnicznej potgczy< z uziemieniem ochronnym.

* Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisdw BHP w odniesieniu do wszystkich
szczegotow, ktdre w projekcie nie zostaty omowione.

Wykonawcza jest zobowigzany do wykonania jednoznacznego opisu przytgczy i tablic
sygnatowych oraz tam znajdujgcych sie gniazd.

5.7 ZALECENIA DLA INWESTORA

Obowigzkiem Inwestora, Uzytkownika oraz firmy wykonujgcej instalacje jest
zapewnienie poprawnego dziatania instalacji poprzez:

* Przeszkolenie personelu obstugujgcego system,

» Eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem systemu,

e Systematyczng konserwacje urzgdzen,

« Szybkg naprawe i usuwanie usterek powstatych w trakcie eksploatacii
systemu.

Podczas prowadzenia prac wykonawczych nalezy zapewnic:

¢ Nadzor autorski,
« Nadzér inwestorski (wskazany jest Inspektor posiadajgcy odpowiednia wiedze i
doswiadczenie).

Wykonawca systemu powinien ztozy¢ Deklaracje Zgodnosci dla urzgdzen i instalacii.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng konfrole jakosci Robdt, materiatdow i
urzgdzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do konfroli
jako$ci Roboét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci Robot
w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dia materiatow i
systemow technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.2 S1CIEGOLOWE ZASADY KONTROLI ROBOT

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catos$ci Rob ot nalezy sprawdzic
zgodnosc¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz
skontrolowac poprawnos¢ montazu poszczegdlnych elementow.
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6.3 BADANIA, POMIARY | SPRAWDZENIE
Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

e Jakosc¢ i sposdb mocowania urzgdzen i materiatow pod wzgledem ich
zgodnosci z aktualnymi normami, projektem, niniejszqg ST.
¢ Wykonanie Robdt zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw
czesciowych i wpisami do dziennika budowy, a w szczegdInosci:
o Prawidtowos$¢ utozenia, mocowania i oznaczenia linii zasilajgcych,
sygnatowych, sterujgcych w systemach instalacyjnych,
o Dtugosci przewodow.
e Pomiary sprawdzajgce linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggtosc linii.
« Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
o Oswiadczenie kierownika Robdt o wykonaniu prac zgodnie z projektem
i stosownymi przepisami,
o Dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen dostarczanych
fabrycznie,
o Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane
materiaty i urzgdzenia,
o Protokoty z przeprowadzonych préb,
o Instrukcje obstugi systemu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robdét bedzie okresSlac faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowq i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek
btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze roboét lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w
Umowie.

7.2 S1CIEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Dtugosci utozonych przewoddw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie
wymiardw wyrazonych w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytgczy
sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w
sztukach/kompletach.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 WARUNKI OGOLNE

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
Robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Strona 31z 35



System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

8.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE
W zaleznosci od ustalen w ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

Odbiorowi rob 6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

1.
2. Odbiorowi cze$ciowemu,
3. Odbiorowi ostatecznemu,
4. Odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidér Robdét  zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonawca powinien

kazdorazowo zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowac wszystkie dokumenty budowy, wyniki
pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawczg.

W przypadku wystgpienia Robdt poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy
termin ich wykonania.

8.3 PROCEDURY ODBIOROWE MECHANIZACJI SCENY

Indywidualny charakter urzgdzen wymaga wykonania ich zgodnie ze wskazédwkami
na rysunkach i opisami fechnicznymi.

Elementy konstrukcji stalowych urzgdzen nalezy wykonac¢ i odbiera¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Polskiej Normie PN-B-06200 ,,Konstrukcje stalowe budowlane —
Warunki wykonania i odbioru — Wymagania podstawowe”.

Elementy mechaniczne nalezy odebrac i przekazac¢ do eksploataciji po dokonaniu
procesu odbiorowego wykonanego wg ponizszych zasad. Protokoty wykonania
czynnosci  odbiorowych winny by¢ nastepnie zatgczone do dokumentacji
powykonawczej. Dokumentacja ta wraz instrukcjg eksploatacji i konserwacji winna
by¢ sktadnikiem ksigzki urzgdzenia pozostajgcej w dyspozyciji uzytkownika.

Ksigzke takg nalezy zatozy¢ osobno dla kazdego urzgdzenia technologicznego —
mechanicznego.

Odbiory polegajg na sprawdzeniu:

Dziatania urzgdzen sterowniczych i ogranicznikdw ruchdow roboczych.
Dziatania mechanizmdw i predkosci ruchdw roboczych.

Dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Wykonanie préb urzgdzen z obcigzeniem konfrolnym.

Uktaddw ciegnowych iich zamocowan.

Sprawdzeniu stanu konstrukcji nosnych (spawanych i potgczen roztgcznych).

oL~

Ad 1. Podczas badan dziatania urzgdzen sterowniczych i ogranicznikdw ruchow
roboczych dokonuje sie sprawdzenia:

e Dziatania urzgdzen sterowniczych oraz sprawdzenia, czy dzwignie albo
przyciski wyposazone w sprezyny zwrotne wracajg do potozenia zerowego po
ustaniu dziatania sit zewnetrznych,

e Prawidtowosci realizacji sterowanych ruchdéw poszczegdinych mechanizmow
urzgdzenia,
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*  Wytgcznika awaryjnego ,,STOP” i innych tgcznikéw bezpieczenstwa, czy po
ich zadziataniu zostang wytgczone obwody zasilania napedu,

e Dziatania ogranicznikdw ruchdéw roboczych mechanizmoéw napedowych, tj.
tgcznikdw krancowych i kohcowych poprzez sprawdzenie:

o0 Wspdtdziatania ogranicznikdw ruchdw roboczych z elementami
wspotpracujgcymi, w szczegdlinosci krzywek, zderzakdw, dzwigni, ich
stanéw zamkniecia i otwarcia,

o Dziatania ogranicznikéw ruchdéw roboczych z predkoscig odpowiedniq
dla danego mechanizmu i przy nieobcigzonym elemencie
przenoszgcym obcigzenie.

W urzgdzeniach wyposazonych w ograniczniki krancowe i koncowe w pierwszej
kolejnosci powinno by¢ sprawdzone dziatanie ogranicznikdw konhcowych. Dziatanie
ogranicznikdw krahcowych sprawdza sie przy zbocznikowanych ogranicznikach
koncowych.

Ad 2. Podczas badan dziatania mechanizmdw i predkosci ruchédw roboczych
dokonuje sie sprawdzenia:

« Dziatania mechanizmow urzgdzenia, bez obcigzenia probnego.; kazdy
mechanizm podlega co najmniej dwukrotnej probie ruchowej w catym
zakresie pracy i przy kojarzeniu ruchow,

e Dziatania urzgdzen sterowniczych mechanizmdw, hamulcow, sprzegiet i
przektadni,

« Predkosci ruchdow roboczych wszystkich mechanizmow, przy obcigzeniu
probnym wynoszgcym 100% udzwigu nominalnego.

Ad 3. Podczas badan dziatania urzgdzen sygnalizacyjnych dokonuje sie sprawdzenia,

czy zainstalowane wskazniki i urzgdzenia sygnalizacyjne dziatajg prawidtowo podczas
postoju i w ruchu urzgdzenia.

« Konfrola prawidtowosci ruchu w trybie sterowania recznego i
automatycznego,
« Prawidtowo$¢ odczytdw potozenia,
« Konfrola odczytu przecigzenia i sygnalizacja przecigzenia.
Ad 4. Podczas badan wykonuje sie nastepujgce proby urzgdzen z obcigzeniem
kontrolnym:

« Statyczng, z obcigzeniem wynoszgcym 125% udzwigu nominalnego,
¢ Dynamiczng, wykonywang z obcigzeniem rownym 110% udzwigu
nominalnego.

Proba statyczna powinna by<¢ wykonana przy najbardziej niekorzystnym, pod
wzgledem statecznosci, usytuowaniu elementéw przenoszgcych obcigzenie. Czas jej
trwania nie powinien by¢ krotszy niz 10 min.
Proba dynamiczna powinna by¢ przeprowadzona po uzyskaniu pomysinego wyniku
proby statycznej i powinna polegac¢ na wykonaniu co najmniej dwoch cykli pracy, z
predkosciami i kojarzeniem ruchdw elementéw urzgdzenia, okresSlonymi  w
dokumentaciji.

Po wykonaniu proby statycznej i dynamicznej nalezy przeprowadzic wyrywkowq
kontrole stanu konstrukcji nosnej urzgdzenia w miejscach dostepnych do ogledzin, w
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szczegolnosci ztgczy spawanych i potgczen roztgcznych. Elementy konstrukciji nie
powinny wykazywac uszkodzen oraz trwatych odksztatcen.

Ad 5. Podczas badan uktaddéw ciegnowych i ich zamocowan dokonuje sie
sprawdzenia:

e Zgodnosci ciegien z dokumentacjq techniczng,
e Zamocowania ciegien do konstrukcji dzwignika i urzgdzen napedowych:
o Stan zawiesia po stronie belek sztankietéw i mostow ,
o Stan mocowania lin do bebna nawojowego,
e Stanu technicznego lin stalowych oraz okreslenia stopnia ich zuzycia:
o Ocena charakteru iliczby peknietych drutéw,
o0 Miejscowe zmnigjszenie srednicy liny,
o Korozja liny,
o Miejscowa deformacija liny,
« Kontroli swobody ruchu lin:
o Swoboda przewijania na ktach przewojowych i zbiorczych,
o Stan techniczny k6t przewojowych i zbiorczych.

Ad 6. Kontrola stanu konstrukcji noSnych urzgdzenh w miejscach dostepnych do
ogledzin:
¢ Konftrola stanu ztqczy spawanych i potgczen roztgcznych,

e Elementy konstrukcji nie powinny wykazywac uszkodzenh oraz frwatych
odksztatcen.

Sprawdzenie przektadni, tozysk i sprzegiet polega¢ ma na:

« Kontroli, czy w obszarach ruchu obrotowego nie pojawiajq sie przecieki i
przesigki oleju,

« Sprawdzenie we wziernikach poziomu leju w skrzyniach przektadniowych,

« Stan potgczen roztgcznych na elementach obrotowych.

Wyniki prob odbiorowych winny by¢ sporzgdzone w formie protokotu:

« Indywidualnie kazdego z urzgdzen ,

« Oryginat winien byc¢ zatgcznikiem do dokumentaciji powykonawczej (egz.1-
archiwalny),

« Kopia winna by¢ zatgcznikiem do dziennika konserwaciji jaki zaktada
Uzytkownik.

9 PODSUMOWANIE

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla technologii
scenicznej dla zadania pn.: ,,Projekt wykonawczy przebudowy budynku CEilK (bryta
C) wraz z zagospodarowaniem terenu na dz. Ew. 15/1; obreb 109 przy ul. Koscinskiego
w Olsztynie”

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg byc bezwzglednie respektowane.
Wszystkie zastosowane w systemach urzgdzenia muszg spetniac¢ opisane powyzej
wymagania oraz zapisy dokumentacji projektowe;.
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Wymagania przedstawione w tym dokumencie nalezy uwzgledniac tqcznie z
informacjami przedstawionymi w opisie technicznym oraz zawartymi na rysunkach.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzy¢. Indywidualny
charakter dostaw zwigzanych z technologig sceniczng wymaga wybrania do jej
realizacji firmy sprawdzonej, posiadajgcej udokumentowane do$wiadczenie w
budowaniu takich urzgdzen.
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